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27.06.03 / 04.07.03
Welche Zucker sind in Cola enthalten?

— Nachweis mittels Diinnschichtchromatografie (DC) [6]

Jessica Bornemann

Grundlagen:

Fir die DC verwendet man Kunststofffolien, die mit einer diinnen Schicht eines sehr
feinkdrnigen Stoffes (z.B. Kieselgel) beschichtet sind. Diese Schicht bezeichnet man als
stationare Phase. Das zu trennende Gemisch und die Vergleichslésungen werden mithilfe
einer Kapillare auf der Startlinie punktférmig aufgetragen. AnschlieBend wird die DC-Folie
in eine Trennkammer gestellt, die eine Flussigkeit (FlieBmittel) enthalt.

Das FlieBmittel steigt nun durch die Kapillarkrafte in der Schicht hoch. Sobald die
Flussigkeit die auf der Startlinie aufgetragenen Stoffe erreicht hat, sind die Teilchen der
verschiedenen Stoffe den Anziehungskraften der stationaren Phase einerseits und des
FlieBmittels andererseits ausgesetzt. Je nach Krafteverhaltnis wandern die Stoffe mit dem
FlieBmittel unterschiedlich weit nach oben.

Nach Beendigung der DC ist auf dem Chromatogramm nichts erkennbar, da die Zucker
farblos sind. Deshalb wird das Chromatogramm mit einem Nachweisreagenz bespriht und
ca. 5 Minuten lang in einem Trockenschrank auf 120 °C erhitzt. Die Zucker zeigen sich
nun als farbige Flecken.

Probe- und Vergleichsl6sungen:

1: 1 uL Glucoselésung w = 0,5 %

2: 1 uL Fructoselésung w = 0,5 %

3: Cola-Lésung 1:10 bzw. bei Freeway Cola 1:20 verdiinnt ')
4: 1 uL Maltoselésung w = 0,5 %

5: 1 uL Saccharoselésung w = 0,5 %

Trennschicht (stationare Phase): Kieselgel

?tartlinie FlieBmittel (mobile Phase):

12345 Aceton : Butanon : Borsdurelésung (w = 3 %) =40 .40 : 25

Nachweisreagenz:

0,02 g Naphthoresorcin + 10 mL Ethanol + 1 mL konzentrierte
Schwefelsaure

') Vorversuche mit entfarbter und nicht entfarbter Cola haben zu gleichen Trenn-
ergebnissen gefuhrt. Deshalb haben wir die DC-Trennungen nur noch mit den Original-
Colagetranken durchgefihrt.

Unverdinnte Colagetrénke fihren zu schlechteren Trennergebnissen.
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Ergebnisse:

Coca-Cola Coca-Cola Light Topstar Cola

Fo

Pepsi Cola Freeway Cola

Durch die dinnschichtchromatografische Auftrennung kann man erkennen, dass in Coca-
Cola, Topstar Cola, Pepsi Cola und Freeway Cola folgende Zucker enthalten sind:
Glucose, Fructose und Saccharose. Man kann auch sehen, dass in Coca-Cola light
keinerlei Zucker enthalten ist.
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11.04.2003
Relativer Farbstoffgehalt der Cola-Sorten

Patrick Dijkstra, Verena Ziegler

Methode: Mithilfe des Spektralfotometers wird festgestellt, wie viel Licht einer bestimmten
Wellenldnge von den verschiedenen Cola-Sorten absorbiert wird.

Intensitat g Intensitat |

® R I S S

Lichtquelle —

verdinnte Cola in Quarzklvette

Je mehr Licht absorbiert wird, desto hdher ist die Extinktion E und damit der Farbstoft-
gehalt des Colagetranks: E ~ c(Farbstoff).

Da die Eigenfarbe von Cola zu stark ist, muss Cola fir die Messung im Volumenverhaltnis
1:4 (1 Teil Cola + 3 Teile Wasser) verdiinnt werden.

Da im UV-Bereich gemessen wird, ist eine Kivette aus Quarzglas nétig.

Wellenldnge: 4 =360 nm

Messergebnisse:

Cola-Getrank Extinktion Essonm | Relativer Farbstoffgehalt in %
Coca-Cola 0,984 96,0
Coca-Cola light 1,025 100
Topstar Cola 1,010 98,5
Pepsi Cola 0,932 90,0
Freeway Cola 0,909 88,7
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CO,-Bestimmunq

Elisabeth Haas

Durchflihrung:

Flasche 6ffnen

444830

Ruhrfisch hineingleiten lassen

m(Cola, CO»-frei)
m(CO,)

R R R R Y

Messergebnisse:

V(Cola) bestimmen

m(Colaflasche original verschlossen)

MagnetrUhrer einschalten und mehrere Tage lang rihren
RUhrfisch enthnehmen
urspringlichen Flissigkeitsstand wieder herstellen (falls Wasser verdunstet ist)

21.3.2003

Flussigkeitsstand markieren (manche Flaschen sind durch den CO,-Druck gedehnt)
Colaflasche mindestens 1 Tag lang offen stehen lassen, erst dann vorsichtig einen

Coca-Cola | Coca-Cola | Topstar . Freeway
(1) light (2) Cola |FepsiColal “ oo
m(Colaflasche original | 4575 0> | 160948 | 1591,58 | 1668,39 | 2185,66
verschlossen) in g
m(go'a ohne CO2) 1666,38 | 1593,53 | 1580,95 | 1648,73 | 2170,63
V(Cola) 1,5 1,5 1,5 1,5 2
InL
ir:(é)OZ) 5,64 15,95 10,63 19,66 15,03
n(CO,) 0,128 0,3625 0,242 0,447 0,342
in mol
i\:]”I(_COZ)O *C. 1013 hPa 2,867 8,120 5,421 10,013 7,661
V(EOo o 1o00rea BV 3416 | se2s | 5892 | 10884 | 8327
CO,-Gehalt bei 20 °C
und 1000 hPa 2,1 5,9 3,9 7.3 4,2
inL /1L Cola
CO.-Gehalt bei 0 °C
und 1000 hPa  (4) 1,9 5,5 3,7 6,8 3,9
inL /1L Cola
Anmerkungen: (1) und (2): Beim Dazugeben eines Rihrfisches schaumen die
Flaschen Uber. Erklarung: Siehe [3].
(3)V = Vy/f=224L/0,92
(4)V = V/f = 22,4 L/ 0,987
Vergleich: Léslichkeit von CO; in 1 L Wasser bei p = 1013 hPa [7]
bei 0 °C 3,359 0,0761 mol 1,705 L
bei 20 °C 1,69 g 0,0384 mol 0,860 L
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Juli 2003
Unsere Analysenergebnisse im Uberblick
Coca- %oo(i:- Topstar| Pepsi |Freeway ﬁ?ﬁ:g:_
Cola light Cola Cola Cola methode
Dichte pykno-
ing/cm?® 1,09 1,03 1,09 1,11 1,08 metrisch
Trockensubstanzgehalt
(= EiweiBe, Fette, ravi-
Kohlenhydrate, Mineral- | 10,94 0,25 10,60 | 11,06 10,99 %etrisch
stoffe, Vitamine)
ing/100g
Wassergehalt 89,06 | 99,75 | 89,40 | 88,94 | 89,01 ||9rav
ing/100g metrisch
Gluhrickstand direkte
(= Mineralstoffgehalt) 32,5 52,4 40,2 36,3 26,1 Ver-
inmg /100 g aschung
pH 2.4 2.6 23 2.4 2.4 | |Potenzio-
metrisch
Gesar\ptsauregehalt, 1,09 0,9 1,38 1,36 1,14 NEI:ItI‘ah-
¢(H:0%) 102 | 102 | 10%? | 107 | o2 ||Sations-
inmol /L titration
Konzentrationsverhaltnis Neutrali-
c(Dihydrogenphosphat) 2,8 39 1,95 2,8 2,4 sations-
c(Phosphorsdiure) 1 1 1 1 1 titration
Phosphatgehalt in mg /
100 mL foto-
a) Original-Cola 46,8 44,8 58,3 46,8 54,8 metrisch
b) Cola entfarbt 45,5 46,0 56,5 46,9 52,0 A =405 nm
c) Mittelwert 46 45 57 47 53
_Zuckergehalt 10,2 0,0 10,0 10,6 10,4 refra_kto-
inmg/100 g metrisch
Farbstoffgehalt <02 | <02 | <02 | <02 | <02 ||9rav-
ing/100g metrisch
Relativer Farbstoffgehalt foto-
(hochster 96% | 100% | 98,5% | 91 % 89 % metrisch,
Farbstoffgehalt = 100 %) A =360 nm
CO2-Gehalt bei 0 °C und ravi-
1000 hPa 1,9 5,5 3,7 6,8 39 || Do h
in L / 1L Cola eisgekuhlt
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